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Тема: «Лабіринти. Види лабіринтів, способи виходу з лабіринтів »
Мета: 
ознайомити учнів із видами лабіринтів, способами виходу з лабіринтів , 
розвивати математичні здібності учнів, 
виховувати стійкий інтерес учнів до математики
Тип заняття: засвоєння нових знань
Обладнання: картки із завданням
Хід заняття

Йдучи по життю, ми поняття не маємо, де опинимося завтра. Ми прагнемо до мети, але не знаємо, як її досягти. Блукаємо, ризикуючи опинитися в глухому куті. Ламаємо голову: яку дорогу вибрати? Символ нашого життя - лабіринт. Історія лабіринтів довга, складна і заплутана. Як і життя людини.

Сократ.

І.Організаційний етап

ІІ. Засвоєння нових знань
1.Що таке лабіринт?

Слово «Лабіринт» походить від грецького і означає ходи в підземеллях.
 Інше джерело стверджує: «Лабіринт - храм Зевса Лабрандського на Криті, тобто Labrynthios, оскільки основним символом і атрибутом цього Зевса є сокира (по грец. - Labrys). Серед малюнків у багатьох приміщеннях палацу часто зустрічаються зображення двостороннього топірця. Це символічний знак, пов'язаний з релігійним культом критських жителів. Такі ж топірці були знайдені серед сталактитів і сталагмітів в одній з печер, де, за переказами, народився Зевс. Подвійна сокира з вістрям по-грецьки називається "лабрис". Вчені припускають, що саме звідси походить слово "лабіринт", яким спочатку називали "будинок подвійного сокири" - палац царя Міноса. » Дійсно, існує дуже багато природних підземних печер з такою величезною кількістю перехресних коридорів, закутків і глухих кутів, що неважко в них заблукати і загубитися. Приклади такого ж роду, але вже штучних лабіринтів, можуть представити шахти інших рудників, або так звані «катакомби». Зрештою, словом «лабіринт» найчастіше позначали саме штучне спорудження, складене з великого числа алей або галерей, незліченні розгалуження, перехрестя і безвихідь, які змушували потрапив туди нескінченно блукати в марних пошуках виходу. Про устрій таких лабіринтів складали цілі легенди. Відоміший всього легенда про лабіринті, побудованому майстром Дедалом на острові Крит для міфічного ж царя Міноса. У цьому лабіринті мешкало грізне чудовисько з головою бика і тулубом людини: Мінотавр.
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2.Види лабіринтів.

  Існують декілька видів лабіринтів ось найпопулярніші з них.

 Церковні лабіринти Європи.

       Ранні християнські церкви з ентузіазмом перейняли традицію лабіринту. В першу чергу це був символ самої церкви, наприклад вибитий на кам'яних стінах собору в Лукка (Італія) .
Головоломний лабіринт.

Головоломні лабіринти використовуються для розвитку логічного мислення.
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Дернові лабіринти.

У XIII-XIX століттях лабіринтами називали особливого роду садові прикраси, що складаються з більш-менш високих живоплотів або з трельяжів, обсаджені рослинами. Вони були розташовані так, що між ними утворюються доріжки, що ведуть до одного центру, але згинаються в різні боки і сполучені між собою настільки хитромудро, що нелегко дістатися до цього центру, так як і знайти зворотний шлях.
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Лабіринти в інших областях людської діяльності. 
Зауважимо, що далеко не всі лабіринтові структури піддаються безпосередньому спостереженню. Є цікава теорія, що структурою саме такого роду є, наприклад, модель розвитку індоєвропейських мов, а також будь-який мовний (лінгвістичний) лабіринт.
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Лабіринт як геометрична мережа.

        Алеї, доріжки, коридори, галереї, шахти… Лабіринти тягнуться, вигинаючись на всі боки, перехрещуються, розходяться по всіляких напрямках, відгалужуються, утворюють тупики... Але ми для більшої ясності розгляду питання, всі перехрестя позначимо просто точками, а всі ці алеї, коридори і т. д. прийматимемо просто за лінії, прямі або криві, плоскі чи ні - все одно, але ці лінії з'єднують наші точки.
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3.Способи виходу з лабіринту.
                                         Теорема Тремо.

Універсальний алгоритм проходження будь-яких лабіринтів був описаний лише через століття в книзі французького математика Е. Люка "Recreations matematiques", виданої в 1882 році. Цікаво, що Люка при описі алгоритму вказав на першість іншого французького математика М. Тремо. Таким чином, алгоритм став відомий як алгоритм Люка-Тремо.

Тремо пропонує наступні правила: вийшовши з будь-якої точки лабіринту, треба зробити відмітку на його стіні (хрест) і рухатися в довільному напрямку до тупика або перехрестя; в першому випадку повернутися назад, поставити другий хрест, який свідчить, що шлях пройдено двічі - туди і назад, і йти в напрямку, не пройдений жодного разу, або пройденому один раз; у другому - йти по довільному напрямку, відзначаючи кожне перехрестя на вході і на виході одним хрестом; якщо на перехресті один хрест вже є, то слід йти новим шляхом, якщо ні - то пройденим шляхом, відзначивши його другим хрестом.

Знаючи алгоритм Тремо, можна скорегувати поведінку легендарного Тесея. Натхненний подарунком коханій Аріадни, він впевнено йде по лабіринту. Раптом перед ним виникає хід, по якому вже протягнута нитка ... Що робити? Ні в якому разі не перетинати її, а повернутися вже відомим шляхом, поки не знайдеться ще один непройденний хід.

Застосувавши варіант алгоритму Тремо, батько теорії інформації Клод Шеннон (Claude Elwood Shannon) побудував одного з перших самообучающихся роботів. Шеннон дав йому звучне ім'я "Тесей", але в історії "Тесей" став більше відомий як "миша" Шеннона. "Миша" спочатку обстежила весь лабіринт, а потім (вдруге) проходила весь шлях значно швидше, уникаючи ділянок, пройдених двічі.

Тремо пропонує приблизно такий варіант вирішення задач про лабіринтах. Всякий раз, йдучи по будь-якому коридору в перший раз, ставимо при вході в коридор і при виході з коридору на стіні по риски, якщо йдемо по коридору вдруге, то перекреслюємо рисочки. Якщо ми маємо справу з дійсним лабіринтом, або галереями підземних шахт, з розгалуженнями печер... тощо., то блукає в цих шахтах замість рисочок на папері доведеться робити вже інший знак, щоб орієнтуватися, і класти, наприклад, камінь при вході і виході з кожного перехрестя - в галереї, яку він залишає, і в тій, в яку він входить.

1. Якщо підійшли до перехрестя, на якому жодного разу не були, то далі йдемо по будь-якому коридору (рис. 1), якщо ж потрапили в глухий кут - йдемо назад (рис. 2).
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 2. Якщо підійшли до перехрестя, де вже побували, і підійшли до нього по такій дорозі, по якій ми йдемо в перший раз, то негайно вирушаємо назад (рис. 3).
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3. Якщо підійшли до перехрестя таким шляхом, по якому вже двічі йшли, то далі, якщо є коридори, по яких ще жодного разу не ходили, йдемо по кожному з них (рис. 4).
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4.Якщо ж таких коридорів немає, то йдемо по будь-якому пройденому один раз (рис. 5).
 Правила правої і лівої руки.

Одним з найпростіших правил для проходження лабіринту є правило "однієї руки": рухаючись по лабіринту, треба весь час стосуватися правою чи лівою рукою його стіни. Цей алгоритм, ймовірно, був відомий ще древнім грекам. Доведеться пройти довгий шлях, заходячи в усі тупики, але в підсумку мета буде досягнута. Хоча у цього правила і є один недолік, але про нього ми поговоримо пізніше.

Спробуємо описати робота, чинного відповідно до правила "правої руки".

На початку своєї роботи робот повинен знайти стіну, за якою він буде слідувати. Для цього він може просто рухатися вперед, поки не упреться в перешкоду.

Після того як робот наткнувся на перешкоду, він починає пересуватися відповідно до правила "правої руки".

Рухаючись уздовж стіни, робот стежить, чи є прохід праворуч. Якщо прохід є, робот повинен йти по ньому, щоб не відірватися від стіни праворуч.
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Якщо проходу немає - попереду стіна - робот повертає ліворуч. Якщо проходу знову немає, він ще раз повертає ліворуч, таким чином розвертаючись на 180 градусів, і йде у зворотному напрямку.
Лабіринти бувають однозв'язні і багатозв'язні

Якщо відомо, що у лабіринту немає окремо розташованих стінок, тобто немає замкнутих маршрутів, за якими можна повертатися у вихідну точку, то такий лабіринт називають однозв'язним і його завжди можна обійти повністю, застосувавши правило "однієї руки".
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Якщо ж лабіринт містить окремо стоять стінки, то, застосовуючи правило "однієї руки", не завжди можна пройти всі коридори і тупики. Лабіринти з окремо розташованими стінками і з замкнутими маршрутами називаються багатозв'язними. При цьому багатозв'язні лабіринти можна розділити на дві групи: без "петлі" навколо мети (замкнутий маршрут не проходить навколо мети) і з замкнутою "петлею" навколо мети (мета можна обійти по замкнутому маршруту).

У багатозв'язних лабіринтах другої групи правило "однієї руки" не працює і, застосовуючи його, досягти мети неможливо. Але й ці лабіринти можна пройти, покладаючись на точний алгоритм.

Рішення завдання про таких лабіринтах належить порівняно пізнього часу, і початок йому належить Леонардом Ейлером. Ейлер не без підстав вважав, що вихід з будь-якого лабіринту може бути знайдений, і притому порівняно простим шляхом.
ІІІ.Формування вмінь
БЛУКАЄМО ЛАБІРИНТАМИ!!!
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Знайдіть у лабіринті  зображеному на рисунку, такий маршрут, щоб сума  всіх чисел, що стоять на перехрестях, дорівнювала 40. Через кожне перехрестя можна проходити тільки один раз. Успіхів!!!

[image: image14.png]



Мер міста N вирішив поповнити  міський бюджет у незвичайний спосіб  (вчиться!).Він розпорядився так розставити знаки напряму руху транспорту, щоб ніхто з тих , хто в'їжджає  до міста , не зміг виїхати з нього не порушивши правил.А за порушення правил стягували штраф.І все ж знайшовся один водій, який вї'хав та виїхав з міста, не порушивши правил.Який маршрут він обрав?  
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Скільки поворотів робить білка , стрибаючи від пенька до будинку? Повороти дозволяється робити тільки під прямим кутом, а рухатися - за напрямом стрілок.
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Видатний російський полководець  О.В.Суворов  перевіряв  кмітливість своїх офіцерів, пропонуючи їм таку задачу: комендант виходить  із центрального приміщення фортеці  й перевіряє, як несуть варту солдати кожного посту. При цьому він, обходячи всі пости, не проходить двічі жодною з ділянок маршруту і на кожному посту буває тільки один раз.Яким маршрутом пересувається комендант?

ІV. Підсумок
Лабіринти - це дивні явища природи або вигадливі будівлі людини,які змушують замислюватися над пошуком виходу з них.
Головоломний лабірінт
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